
ECS 08/09 Fiche 4 bis � Énoncés Page 1

Séries numériques

Le TD comporte 2 pages d�énoncés

1 Etude de convergence

1.1 Nature de séries

Déterminer la nature des séries de terme général :
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avec x > 0 et y > 0
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2 Sommation

2.1 Sommation

Montrer la convergence et calculer la somme des séries de terme général :

1. un =
1

n (n+ 1) (n+ 3)
: Indication : on déterminera des nombres a; b; c tels que :

8n 2 N�; un =
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n (n+ 3)
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5. un =
xn

(2n)!
et vn =

xn

(2n+ 1)!
où x > 0:

29/10/2008 Probabilités Ch. Skiada � spicesagros.fr



ECS 08/09 Fiche 4 bis � Énoncés Page 2

2.2 La série harmonique alternée

1. Soit x 2 R� f�1g : Montrer que :

1

1 + x
= 1� x+ x2 � x3 + � � �+ (�1)n�1 xn�1 + (�1)n xn

1 + x

2. Montrer que :

ln 2 =
nX
k=1

(�1)k�1

k
+ (�1)n

Z 1

0

xn

1 + x
dx

3. En déduire la somme
+1X
k=1

(�1)k

k
:
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