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Les 13 lois du programme

Le document comporte [5| pages.

Les lois sont présentées par ordre alphabétique.

Loi de Bernoulli : "loi du oui ou non" )

Notation : X — B(p).
Parameétre : p €]0,1].
Epreuve type : épreuve amenant deux issues seulement : succés ou échec.
X(Q)={0,1}

P(X=0)=1-p;P(X=1])=p

0 si x<0
Fx(z)=1< 1—p si ze€l0,1]

1 si x>1
E(X)=p

V(X)=p(l-p)
X—=Bp)——1-X<—=B(1-p)
X < B(l,p) &= X — B(p)

X17X27"‘7Xn (”d) | Vk € [[1777‘]]7 Xk — B(p) e Xk — B(nap)

k=1

Loi binomiale : loi des tirages avec remise ()
Notation : X — B(n,p).
Parameétres : n € N*, p €10, 1].

Epreuve type : succession de n épreuves de Bernoulli indépendantes et de méme

parametre p.

PROBABILITES

X () =[0,n]

vk € [0.n], P (IX = K]) = (”)p 1 —p*

E(X)=np
V(X)=np(l-p)
X < B(n,p)<—=n—X < B(n,1—p)

X < B(l,p) < X — B(p)

X17X2a-~-7Xn (”d) |Vk € [[17nﬂ7 Xk: — B(p) - Xk — B(nvp)

k=1

kﬁlB (ng,p) — B (Z nk.,p> (stabilité de la loi binomiale pour la somme de
= k=1

variables indépendantes)

Loi de Dirac §

Notation : X — §.

ceR

Paramétre :

Epreuve type : numéro associée & une boule tirée d’'une urne ne contenant que
des boules ayant le méme numéro c.

X(Q) ={c}
P((X=d)=1
re@={ 1% 558
E(X)=c

V(X)=0
V(X)=0+e= X =6
E(X?)=0= X —§
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4 Loi exponentielle (loi sans mémoire) (©

5

31,/03,/2009

Notation : X — ¢ ()\)
Parameétre : A € R’}

Epreuve type : temps d’attente entre deux phénoménes indépendants tels que des
arrivées a un guichet, ou des appels téléphoniques.

0 si <0

Ix (z) = Ae ™ siox >0
z <0
—e si x>0

X < e(\) < V(z,y) € R, Pixsa ([X > 2 +y]) = P([X >y]) (abscence de
mémoire) ce qui s’est passé sur 'intervalle |—oo, z] n’affecte en rien ce qui se passera
sur Uintervalle |z, z + y]

cover(La)

0 si <0
_ |
fx () eF IE: I >0
E(X) = bt
V(X) =%t
1
%\ 2 t1—1 ta—1 F(tl)r(tZ)
1 1 —
V(t1,t2) € (R+) 7/0 v ( ) d T (t1 +t2)

BT (b ) =T (b, > tk>
k=1

k=1

X1, Xo, ..., X, (iid) | VEk € [Ln], X — N(0,1) = 3 X2 — r(z%) (hors

k=1
programme mais ...)

X—=T(n)etn>30= X >N (bn,b*n) (hors programme mais ...)

Loi petit gamma (©)

Notation : X < 7 (t)

E%s()\)zf in e Parameétre : t € R}
k=1 A

e X () =RL
Soit Y <= P (Azx) et X < £ (A) alors P ([X > z]) =P ([Y =0))

0 si <0

o fx(x)= e Tyt—l
Loi grand gamma (©) r S v
Notation : X — T'(b,t) e E(X)=t
Paramétres : b c R, t € R’ e V(X)=t
X (Q) =R} e y(t)=T(1)
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7 Loi géométrique : loi du temps d’attente du premier | o v(x)=np1—p) (N*n)

N—1
succes (101 sSans memmre) @ e Approximation : X — H (N,n,p) et N > 10n = X — B(n,p)

e Notation : X — G (p)
9 Loi normale centrée et réduite ou de Laplace-Gauss

©

e Paramétre : p €]0,1]

e Epreuve type : c’est le rang d’apparition du premier succés lors d’une succession

illimitée d’épreuves de Bernoulli. e Notation : X < N (0,1)
e X (2)=N" e Parameétres : Oet 1
e Vke N* P([X =k])=¢" pavecq=1—p e X(O) =R
0 siz<1 1 12
= =1- e Vzx e R, r) = ——e 2%
o Fx (x) {l—qk § welkk+1], keN avecq=1—p fx (x) NeT
1 LR S
EX)=- . ——=e~ 2z dz =1 (intégrale de Gauss
cE(X)=~ - (intég )
q too
e V(X) = ) avec ¢ =1—p o / e~ * dz = /7 (autre version de ’intégrale de Gauss)

e X = G(p) > V(m,n) € N?, Pixs, ([X >m+n]) = P([X >m]) (abscence S |
de mémoire) ce qui s’est passé sur 'intervalle |—oo, n] n’affecte en rien ce qui se e VzeR, ®(z) = / me
passera sur l'intervalle [n, n + m)| -

~ dt (intégrale tabulée)
eV eR, &(—2)=1—®(x)

8 Loi hypergéométrique : loi des tirages sans remise| ¢ Mode:?0

® e Médiane : 0
e Notation : X — H (N,n,p) e E(X)=0
e Paramétres : N € N*, n € [0, N], p€]0,1[| (Np, N (1 —p)) € N? e V(X)=1
) 0 si ne2N+1
e Epreuve type : c’est le nombre de boules blanches obtenues a partir d’une succes- e E(X")={ (2m) (a retrouver !)
sion de n tirages efféctués sans remise & partir d’une urne bicolore. il si n=2m e 2N
= - i X —
e X (Q) = [max (0,n — Ng),min (Np,n)] . m CN(0,1) 4= X o A (m,0?)
() (%) 7
o Vk € [[0,n], P([X = k]) = ~rgs=ts n
() . k;EE1N (0,1) = N (0,n) (stabilité de la loi normale pour la somme de variables
e E(X)=mnp indépendantes)
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L X, (iid) | VE € [Ln], X — N(0,1) = > X?
k=1

o X1, X>,.. — T (2, g) (hors

programme mais ...)

e Approximations :

10 Loi normale quelconque ou de Laplace-Gauss ()

X < B(n,p)
n>30 np>5 n(l—p)>5
X =P
A>15

— X < N (np,np (1 —p))

= X =N\

e Notation : X — N (m,0?)

e Parameétres : m e R et 02 € R

¢« X(O) =R

.vxevaX(x):

e Mode : m

e Médiane : m

e E(X)=m

e V(X)=02

X—-m

g

o X - N (m,0?) < — N (0,1) (théoréme fondamental de la loi noramle)

n n n
. kHﬂlN (mi,0%) =N <Z Mgy > O'%) (stabilité de la loi normale pour la somme
= k=1 k=1
de variables indépendantes)

e Approximations :

X — B(n,p) _

_{ n>30 np>5 n(l—-p)>5 :>X§N(np,np(1—p))
X =P

S5 = xova

31,/03,/2009
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£, N oa N — N (0,1) (TCL)

n>1

11 Loi de Poisson : loi des phénomeénes rares (5

e Notation : X — P (})

e Parameétre : \ € R},

e Epreuve type : nombre d’apparitions d’'un phénoméne rare durant un intervalle

de temps donné.

e X(2)=N

€_>\Ak
e Vke N, P([X =k]) = I
e E(X)=2)\
e V(X)=2A

o kél’/) M) =P ( > )\k> (stabilité de la loi de Poisson pour la somme de variables
= k=1

indépendantes)
e P(X=0)=1-Fy(l)ouY —e(A)
e Soit X = P(A\x)etY — e(N)alors P ([X > z]) =P ([Y =0])
e Approximations :

|

= X <= B(n,p)etn>30,p<0.1= X <P (np)

X =P\

2> 15 :>X:>./\/()\,/\)
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12 Loi uniforme continue (¢ 13 Loi uniforme discréte (S
e Notation : X — U ([a, b)) e Notation : X — U ([1,n])
e Paramétres : ac R, be R, a<b o Paramétre : [1,n]
e X () =la,b]
e Epreuve type : numéro d'une boule tirée d’une urne constituée de boules
0 si z<a numérotées de 1 a n.
1

o fx@)=1{ 57— st zelal o X (Q)=[1,n]

0 si z>b 1

Yk e [1 P([X =k])=—-
D o ke [Lnl, (X =H)=
Fx(z)={ 2 b n+1

o Fix(x)= e z € [a,b] e E(X)= 5

1 si z>b

2
—1
a+b vVix)="
« BE(X) =" * V=3
(b—a)’
X =
e V(X) T
1 YOTOTOTOH

o X(—>Z/{(]0,1]):>—XlnX€—>5()\)
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